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算力与国家战略
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算力与国家战略

2024年诺贝尔物理学奖
物理原理对机器学习方法的基础性贡献，以及神经

网络对很多物理统计领域发展的深刻影响

◼ 2024年诺贝尔物理奖表彰人工神经网络的发现 ◼ 2024年诺贝尔化学奖表彰人工智能破解蛋白质结构的密码：

2024年诺贝尔化学奖
计算蛋白质设计及蛋白质结构预测

AI for Science的重要里程碑
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北京大学校级算力平台

28篇 4篇 8篇

10篇54篇 37篇

2700+篇获得用户致谢的论文

Nature系列文章180+篇

支持项目超745个，总金额达49.30亿元

支撑高水平论文

支持高水平论文 支持科研项目

8999人
师生用户

117个
院系单位

20+
两院院士

支持科研项目类型分布
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人才流动

鄂维南 胡懿娟
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人才发掘与培养

北京大学高性能计算综合能力竞赛 北京大学超算队

赛事指标

2023第零届

341

61所高校

算力拔尖人才选拔

VS 2024第一届 2025第二届VS

选手
总数

选手
来源

558

87所高校

413

77所高校
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协作与生态建设

第十届高校高性能计算平台应用交流论坛

CCF HPCChina

ITOC 中国算力平台与应用大会

云计算、超算与智算论坛

中国教育和科研计算机网学术年会
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协作与生态建设
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云

服

务
兼容多种操作系统

SCOW 算力平台系统

计算密级应用

智能
计算

科学
计算

算力算力算力算力

XSCOW 算力网络融合平台

资源管理 权限管理 统一认证

任务调度

支付管理数据管理 计费管理

全流程监控

XCraneSched 算力网络调度系统

跨网调度

算网状态搜集

任务分发 通讯加密

用户指令 权限验证

跨平台容器调度

异构融合

通过各种适配器去连接超算、智算、云计算等各类算
力中心，将其汇聚成一张算力网络，接受用户提交的
作业，并将作业分发到最“合适”的算力中心。

打通算力网络中各算力中心的管理、使用、结算通道，
连通算力孤岛，实现算力灵活接入、统一调度

政府、企业、高校科研机构、运营商等算力中心 跨域算力网络

AI

应
用

量
子
计
算

公
有
云

鹤思 算力调度系统 K8S Slurm

本地化超算·智算资源

ShadowDesk
远程桌面

小蒜 大模型智能体平台

RAG
知识库应用

Agent
智能体应用

大模型即服务（MaaS）平台

融合本地算力与云服务，提供一体化大模型能力。

量
子
计
算
服
务

算力

一体化算力平台系统架构

通用
计算
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2024年11月上线，国内首个实现平台化管理的卓越中心项目

• 面向科研，集群吸引了全校范围超过50个课题组使用，学科

领域涵盖人工智能与大模型、化学、材料、物理、经济学等，

目前已完成超过1万次计算任务。

“未名卓越一号”国产超智算集群与应用
80张昇腾910B

+
40张 Atlas300I 

10台鲲鹏920
+

10台鲲鹏920B

人工智能算力

31PFLOPS

科学计算算力

103TFLOPS
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“未名卓越一号”国产超智算集群与应用
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人工智能软硬件生态面临的主要挑战

➢ 人工智能软硬件生态面临的主要瓶颈

◼ 人工智能硬件“多样化”，软件“碎片化”，软硬件呈现“多对多的复杂映射”，软件要适配大量硬件

◼ 一个标准化的中间算子层来将问题复杂度从M*N的降维为M+N

算子层

M

N

适配
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创新、可持续
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供电
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供电
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自研算法调度高效节能

18

◼ EcoSched（ Eco-Friendly Scheduler）自动化电源控制

算法：

➢ 总集群能耗降低：在未采用优化电源控制算法的情况下，集群

能耗为22,220.29 kWh；EcoSched将总集群能耗降低至

4,746.64 kWh，集群总能耗节省了78.64%

➢ 电力成本节省：EcoSched实现了约10,484 RMB的电力成本节

省，大幅降低了运行开销

➢ 资源利用率提升：通过优化调度策略，EcoSched显著提升了集

群的资源利用率，减少了资源闲置时间。

算法设计

成 本 节 省 直 方 图能 耗 节 省 直 方 图

核 心 算 法 活 跃 节 点 数 量 预 测 误 差 情 况 核 心 算 法 活 跃 节 点 数 量 模 型 准 确 率

能 耗 与 成 本 节 省 情 况
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自研算法调度高效节能

16

◼ ORA（ Online Retrieval Augmented）作业用时预测算法：

➢ 在北京大学高性能校级公共平台2个真实集群和2个公开数据集测试

➢ 首次使用大语言模型（LLM）帮助集群作业预测用时

➢ 创新点1：使用在线更新的历史作业向量数据库，缓解作业分布持续

变化导致预测准确低的问题

➢ 创新点2：使用基于diff的上下文学习，高亮历史作业与当前作业存

在区别的部分，缓解检索到的历史样本重复内容过高限制预测准确性

的问题

➢ 作业用时预测准确率提升了41%

不同模块对预测准确率的提升作用

O R A接收为 I C S（ C C F  B） 2 0 2 5  会议论文

自 研 算 法 集 群 作 业 用 时 预 测 准 确 率 提 升 情 况

算法设计 不同基座 L L M 对预测准确率 的影响

不 同 检 索 历 史 作 业 数 量 、 L L M 参数 量对于 预测准 确率的 影响
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自研算法调度高效节能

17

◼ TSMF（ Two-Stage Multi-Factor）作业时间预测算法：

➢ 在北京大学高性能校级公共平台3个真实集群测试

➢ 作业平均排队时间减少13.6分钟

➢ 所有集群的资源利用率均明显提升

➢ 用户排队体验指标（越小越好）平均下降50.53% 

◼ 基于GBDT（Gradient Boosting Decision Tree）的作
业时间预测算法：

➢ 作业平均排队时间下降80%

➢ 在集群90%高负载情况下，CPU利用率可以提升7.3%

算法设计

自 研 算 法 用 户 等 待 体 验 提 升 情 况

T S M F获选《计算机科学》（ C C F  B）期刊封面文章

自 研 算 法 集 群 资 源 利 用 率 提 升 情 况
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挑战、机遇

财务的挑战
◼预算
◼审计
◼接口

制度的挑战
◼收、支政策

芯片的挑战
◼国产芯片性能如何
◼国产芯片好用吗？

如何体现集群的价值
◼成果



感谢观看
THANK YOU


